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Warum redet jeder von
, Grauer Energie” ?

Prof. Dr.-Ing. Andreas H. Holm
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Politische Rahmenbedingung

KfW-DEN-GRE Forum 2019

Politische Rahmenbedingung

.... Einsatz nachhaltiger Bau- und Dammstoffe zu starken. Dabei sollen
auch vor- und nachgelagerte Klimaschutzaspekte — also Emissionen, die
bei der Herstellung, der Verarbeitung, der Entsorgung oder der
Wiederverwertung von Baustoffen entstehen — auf Basis frei verfigbarer
Okobilanzdaten beriicksichtigt werden. AuRerdem sollen Instrumente zur
starken Einbeziehung des gesamten Lebenszyklus (,Cradle to Grave*®
oder ,Cradle to Cradle®) von Baumaterialien Gberprift und starker in die
Praxis der Bauplanung mit einbezogen werden.
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Jahrhundertbeginn (1900): Wohnungsmangel
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bei der Auswahlvon Baustoffenauch auf den
Energieaufwand infolge der Herstellung zu achten. ,*

F. Mller: Die Bauwirtschaft im Kleinwohnungsbau— Druckschr. Nr.5 Berlin 1922

KfW-DEN-GRE Forum 2019

Nach 1945:
Wiederaufbau
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1945: Nachkriegszeit - Wiederaufbau
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Energiesparendes Bauen
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Entwicklung der Anforderungen
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Nachhaltigkeitsbewertung

Lebenswegphasen und -module

Nutzung

Energieverbrauch im Betrieb
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Lebenswegphasen und -module
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Lebenswegphasen und -module
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kumulierte Aufwand an nicht-erneuerbarer Primérenergie zur

Grauer Energie
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KfW-DEN-GRE Forum 2019

Politische Rahmenbedingung

... auf Basis frei verfigbarer Okobilanzdaten ....
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Datenbank

O baubook

BAUTEILKATALOG.CH
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Gesamtzahl der Datensatze: 1183

Stand: 11.03.2019

KfW-DEN-GRE Forum 2019

Wirkungen auf die globale Umwelt:

Treibhauspotenzial (GWP)
Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)
Ozonbildungspotenzial (POCP)
Versauerungspotenzial (AP)
Uberdiingungspotenzial (EP)

Ressourceninanspruchnahme:

B Primarenergiebedarf als Energietrager
Erneuerbar (PERE)
Nicht-erneuerbar (PENRE)

B Primarenergie zur stofflichen Nutzung
Erneuerbar (PERM)
Nicht-erneuerbar (PENRM)

KfW-DEN-GRE Forum 2019
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Dammstoffe

04.04.2019

KfW-DEN-GRE Forum 2019

OKOBAUDAT
Datensatze:
B Dammstoffe: 68

B wDVS: 15

EPD: keine Angabe zu A !

Rohdichte keine deklarierte Eigenschaft !

KfW-DEN-GRE Forum 2019
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OKOBAUDAT
Referenzfluss
Dammstoff 1kg 1ms3 1m2
Zelluloseflocken X
Holzfaser X
Schaumglas X
Glaswolle X
Steinwolle X
XPS X X
EPS X
PUR X
VIP X 3
Angaben zu A fehlen ! u
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Beispiel

Einblasdammung

EnEV - Anlage 3

Wenn Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt:

Anforderungen erfillt, wenn
B A=0,035 W/(m-K)
B A =0,045 W/(m-K), bei Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen

B Auch in Programmen der KfW als Anforderung beriicksichtigt

KfW-DEN-GRE Forum 2019
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Einblasdammung

Mineralwolle Zellulose
Graue Energie MJ/m3 852 235
A W/(m-K) 0,035 0,045
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Beispiel

AufRenwandsanierung

Fr TrerT
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WDVS mit 16 cm Dammung

ohne Mauerwerk
200 : : .
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Beispiel

Neubau eines Einfamilienhauses
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Typenhaus EFH

u

&

www.amr-wohnbau.de &

o

g

X

Bauweise

http://Ammww.dako-pr.de/uploads/media/09-37_Rohbau.jpg %

o

S

X

04.04.2019 26



Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen
Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing

Bauweise
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Bauweise
http://mww.dako-pr.de/uploads/media/09-37_Rohbau.jpg %
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Datengrundlage
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Bilanzgrenzen
EnEV B Gebaudenutzflache (Ay)
180,8 m?2
Priméarenergiebedarf " nach EnEV:
<12.240 kWh
< 67,7 KWh / (m?y - &)
nahezu unabhéngig von Bauweise
“nicht erneuerbarer Anteil 3
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Bilanzgrenzen

EnEV Graue Energie

KfW-DEN-GRE Forum 2019

Hauptgruppen und Anteil an Grauer Energie
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Gebaudenutzflache
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Mauerwerk Holzbau

Bodenplatte
[l Kellerwande

GescholRRdecke
Innenwéande, nicht tragend
M Innenwande, tragend

Kellerdecke
Fenster & Tir
[l Dach
¥ AuRenwand
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Graue Energie als Entscheidungskriterium
Versorgungsvariante

Varianten der Anlagentechnik

Abklrzung Warmeerzeugung Luftung

BW-Ref Ol-Brennwert, Solarthermie Abluftanlage

BW1 Gas-Brennwert, Solarthermie Fensterliiftung

BW?2 Gas-Brennwert, Solarthermie Zu- und Abluft mit Warmeriickgewinnung

WP1 Luft-Wasser-Warmepumpe Abluftanlage

WP2 Wasser-Wasser-Warmepumpe Zu- und Abluft mit Warmeriickgewinnung

HzP Holzpelletkessel Fensterliiftung %
€

FwW Fernwarme Fensterliiftung ;
]
i
o
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Graue Energie vs. Energieeffizienz
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Priméarenergie
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Graue
Energie

Zusammenfassung

KfW-DEN-GRE Forum 2019

Graue Energie ist ein wichtiger Kennwert fur die
Okologische Bewertung
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Begriff Graue Energie nicht eindeutig definiert

Immer: Gesamtenergiebilanz Gber den ganzen
Lebenszyklus

04.04.2019
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Bestimmung der Grauen Energie ist noch zu
aufwandig

Vergleichbarkeit ist nicht immer gegeben

04.04.2019
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Die zusatzliche Energieeinsparung ist grof3er als
der Mehreinsatz an Grauer Energie

Der Gebaudebetrieb ist entscheidend

04.04.2019
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Wesentlicher Einfluss hat die Dauer der Nutzung

Die AuRenwand selbst macht nur einen Teil des
gesamten Priméarenergieinhaltes eines
Gebaudes aus.

04.04.2019
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Die Bauweise hat nur geringen Einfluss

Wichtig: Betrachtungsebene !

Nicht nur Bauteil sondern Gesamtsystem

04.04.2019
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Graue Energie ist dem Industriesektor

zugeordnet
Nicht nur Bauteil sondern Gesamtsystem

Politische Rahmenbedingung

Wabhre Potential liegt im Altbau !

KfW-DEN-GRE Forum 2019
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Warum redet jeder von
, Grauer Energie” ?

Andreas Holm
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