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3

Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig

£



Bildungsinstitution des DEN e.V. in Sachen
Energieeffizienz, EU-Richtlinien und Fordermittel:

* Vielseitiges Angebot von Seminaren und Lehrgangen, sowie
Inhouse-Schulungen ‘I :IE' D

* BAFA-Zulassungen
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* Anerkennung der Unterrichtseinheiten bei der Energie-Effizienz- A k a d e m I e

Expertenliste und ggf. WTA

Referentinnen

Diana Hasler Marita Klempnow

Dipl.-Ing. Architektin Dipl.-Bauing.

Energieberaterin fir Baudenkmale Energieberaterin fir Baudenkmale
Sachverstandige fur Energieeffizienz von Prifsachverstandige fur Energieeffizienz
Gebauden von Gebaduden

Mitglied DEN Vorstand DEN

Bildnachweis: Hasler / Klempnow, wenn nicht anders angegeben
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Uber welche Gebiude reden wir?
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Uber welche Gebiude reden wir?

» Denkmale

Ty

» Sonstige besonders erhaltenswerte Bausubstanz

Ty —
Unterschiedlich:
» Bestandsgebaude allgemein » baukultureller Wert
T .
d Ahnlich | Gleich
> Neubau » Brandschutz

» Bauphysik etc.
» Schwerkraft
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Uber welche Gebiude reden wir?

Sachsisches Landesamt
fur Denkmalpflege

Handlungsanleitung fir Behorden,
Denkmaleigentimer, Architekten
und Ingenieure

(2011)

https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/11964

STAATSMINISTERIUM
DES INNERN

Freistaat

SACHSEN

Energetische Sanierung
von Baudenkmalen

Handlungsanleitung fur Behérden,
Denkmaleigentumer, Architekten und Ingenieure

e
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Uber welche Gebiude reden wir?

Baukulturbericht 2022/23

Die Gebaude der Zukunft werden
grandios

22. November 2022, 16:45 Uhr Lesezeit: 5 min

Gerd Matzig in der
Suddeutschen Zeitung
zum Baukulturbericht

Hier soll Deutschlands spektakuldrster Dachgarten entstehen: Der Hochbunker in St. Pauli, den Zwangsarbeiter

errichten mussten, wird seit Jahren vielfaltig genutzt. Und jetzt begriint. (Foto: IMAGO/Jiirgen Ritter) N eue U m ba u kU |t ur
der
In Architektur und Stadtebau setzt sich ein neues Denken durch: Bun dESStiftU ng Bau kU |tU r
Umbau statt Neubau.

Von Gerhard Matzig

https://www.sueddeutsche.de/kultur/baukulturbericht-staedtebau-umbauen-abreissen-neubau-1.5700152?reduced=true
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Veranderter gesetzlicher Rahmen
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Veranderter gesetzlicher Rahmen

Durch das ,Osterpaket“der Bundesregierung
zum Energie- und Klimaschutz

)

£

T

ist der Ausbaupfad fiir solare Energieerzeugung auf Freiflachen
und Dachern (auBerhalb von Ausschreibungen) angehoben;

sind Anlagenforderung und Einspeisevergiitung auskommlich
gestaltet;

ist Vorrang des Belangs , Erzeugung erneuerbarer Energie”
gegeniliber anderen Belangen (z. B. Denkmalschutz, Naturschutz)
festgeschrieben;

werden Wind- und Solarprojekte von Buirgerenergiegesell-
schaften von den Ausschreibungen ausgenommen

Ziel: Strombedarf bis 2035 fast vollstandig aus EE

(Quelle fir alles: Eigendarstellung des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz)

Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



Veranderter gesetzlicher Rahmen

Angepasste Gesetzte | Richtlinien

» EEG (Erneuerbare Energien Gesetz) » BBPIG (Bundesbedarfsplangesetz)
>  WindSeeG (Windenergie auf See G.) » NABEG (Netzausbau ...)
> EnWG (Energiewirtschaftsgesetz) weitere Gesetze und Verordnungen

EEG (Erneuerbare Energien Gesetz)

Zur Beschleunigung des Ausbaus in allen Rechtsbereichen wird im
EEG der Grundsatz verankert, dass die Nutzung erneuerbarer
Energien im uberragenden offentlichen Interesse liegt und der
offentlichen Sicherheit dient. Damit sollen die erneuerbaren
Energien bis zum Erreichen der Treibhausgasneutralitat als
vorrangiger Belang in die Schutzglterabwagung eingebracht
werden.
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Veranderter gesetzlicher Rahmen

Bei den Denkmalschutzbehorden ist bereits ein erhohter Druck

spurbar, dass auch auf denkmalgeschiitzten Dachern Solaranlagen
errichtet werden sollen.

Wir fragen uns, warum es ausgerechnet die 3-5% Denkmale
herausreifen sollen, wenn so viele Industriedacher, Parkplatze,

Hallenwande und schattenbedirftige innerstadtische Flachen zur
Verfligung stehen.
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Veranderter gesetzlicher Rahmen

Natirlich sollen auch Denkmale energetisch saniert werden.

Der § 105 des Gebdudeenergiegesetzes GEG) nimmt Denkmale
nicht von den Anforderungen aus, das war auch in der Energie-
Einspar-Verordnung (EnEV, seit 2002) nie anders und bereits in der
Warmeschutzverordnung 1994 entsprechend geregelt.

Keine Frage: Denkmale muissen ihren Beitrag leisten, aber eben nur
so weit, dass sie ihre baukulturelle Integritat in Substanz und

Wahrnehmung nicht einbtfSen. Also mit Sorgfalt und Verstand.

Auch in Denkmalen soll in Zukunft behaglich und bezahlbar gelebt
werden kdnnen.
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Veranderter gesetzlicher Rahmen

NatUrliche Lebensgrundlagen schitzen -
Erneuerbare Energien ausbauen

¥

3

LAND

L
W EVANGELISCHE KIRCHE
BRANDENBURG Berlin-Brandenburg-schiesische Oberlausitz
-

)

ERZBISTUM
BERLIN

Misisternm tir Wissenschalt,

Foescharg wed Kultut

Erneuerbare Energien ausbauen

Gemeinsame Erklarung

des Ministeriums fiir Wissenschaft, Forschung und Kultur,
der Evangelischen Kirche Berlin-Brandenburg-schlesische Oberlausitz
und des Erzbistums Berlin

Die Bewahrung der Schépfung, der Schutz der nattrlichen Lebensgrundlagen ist fur die christlichen Kirchen
wie fur alle staatlichen Ebenen oberste Maxime. Der russische Angriffskrieg gegen die Ukraine und seine
Folgen haben einmal mehr deutlich gemacht, was aus der Perspektive des Klimaschutzes schon lange klar
ist: Dass wir unsere Abhangigkeit von fossilen Energietragern schnellstmoglich fundamental und nachhaltig
reduzieren missen, wenn wir nicht massives Leid billigend in Kauf nehmen wollen. Das wird nur gelingen,
wenn wir den Ausbau der Erneuerbaren Energien (EE) erheblich vorantreiben - auch in einem Land wie
Brandenburg, das seit vielen Jahren bundesweit zu den Spitzenreitern beim EE-Ausbau gehort.

https://mwfk.brandenburg.de/mwfk/de/service/
pressemitteilungen/ansicht/~10-11-2022-
erklaerung-mwfk-und-kirchen-zu-erneuerbaren-
Beim Ausbau der Erneuerbaren Energien sind alle gefordert: Der Staat muss fiir die entsnrechenden energien
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Die Umnutzung oder Weiternutzung eines Altbaus ist ein
sehr ressourcenschonendes Beispiel fur zirkulares Bauen.

Historisch war es selbstverstandlich (und materiell oft
moglich), Baustoffe (z. B. Lehm) und Bauteile (z. B. Ziegel,
Dachziegel, Holzbalken) wieder und weiter zu
verwenden.

Heute wissen wir haufig nicht, was im Gebaude steckt.
Selbst wenn wir wollten, sind einer Wiederverwendung =
enge Grenzen gesetzt (Schadstoffbelastung, Tragfihigkeit, s
unklare Materialien, Gewahrleistung Handwerksbetrieb, \
Haftung Planende).
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Warum gesunde Bauprodukte ?
> Einfluss von Bauprodukten auf die Umwelt
» Gesunde Lebensbedingungen in Innenraumen — Bauprodukte
und ihre Emissionen
» Dichtheit von Innenraumen entsprechend zeitgemalen
Anforderungen an die Qualitat der Gebaudehille (GEG)
» Schadstoffanreicherung abhangig vom Luftwechsel und von
der Menge schadlicher Emissionen
» Auslaugungen aus Baustoffen Bauprodukte als Oberflachen
im Aullenbereichen
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Gesunde Bauprodukte = Gesunde Innenraumluft

Gesunde Bauprodukte = Voraussetzung fir
gesunde Raumluft

Weitere Emittenten:

» Moblierung

» Kleidung

» Sonstige Ausstattung

Grenzwerte fUr Verunreinigung der

Innenraumluft legt UBA / Ausschuss fiir

Innenraumrichtwerte fest.

» RW1 — Vorsorgewert / Neubauplanung

» RW2 - Grenzwert / bei Uberschreitung
Sofortmalinahmen zur Gefahrenabwehr

» Erhéhung Luftwechselrate im Bestand kann
, Erste-Hilfe-MalBnahme® sein.
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Auswahlkriterien / Entscheidungshilfen

» Ist das Bauprodukt zugelassen (CE-
Kennzeichnung, nationale Kennzeichnung)?

> Gibt es ein Gltezeichen in der
Produktgruppe?

> Sind geeignete Produkte mit
Umweltzeichen/Label verfligbar?

> Gibt es geeignete Produkte aus
nachwachsenden oder ausreichend
vorhandenen mineralischen Rohstoffen?

» Sind diese Produkte regional verfliigbar?

» Gibt es Verarbeiter, die diese Produkte
verbauen kdnnen, in der Region?

» Ist das Produkt fiir Heimwerker geeignet?

2eDEN Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



g.l-mlL

Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Osterreichisches

Eurofin Indoor

DAMMSTOFFE EPD Blauer Engel nature plus Umweltzeichen eco INSTITUT AirComfort Gold
P eCO P R o,
2 75 rm INSTITUT - égl'-'gm
~ s
aus mineralischen Rohstoffen
Blahperlite - RAL-UZ 140/132 RL0408 + =
Calciumsilikat + RAL-UZ 140/132 RL0404/0405 o + -
Aerogelddmmstoff - RAL-UZ 140|RAL-UZ 132 + -
Mineralfasern + RAL-UZ 140/132/156 + +
Schaumglas + RAL-UZ 140/132 RL0406/0407 + -
Vermiculite - - RL0401 + -
aus nachwachsenden Rohstoffen
Flachs / Hanf - RAL-UZ 140/132 RL 0101/02, 0300/01 Uz 44 -
Holzfaserdammstoff + RAL-UZ 140/132 RL 0104/05/08, 0300/01 Uz 44 -
Kork - RAL-UZ 140/132/156 RL 0113, 0300 UZ 44 =
Schafwolle - RAL-UZ 140 RL 0103 UZ 44 -
Zellulose - RAL-UZ 140 RL 0106/07 Uz 44 -
aus synthetischen Rohstoffen
Polystyrol + RAL-UZ 156 Uz 43 -
Polyurethan RAL-UZ 156 Uz 43 -
+ in der Gruppein der Gruppe gibt es Produkte mit Zertifizierung bzw. Nachweis

Label fiir die Produktgruppe vorhanden, bisherist noch kein Produkt zertifiziert

Label fir diesLlabel fiir diese Produktgruppe nicht vorhanden

Produkte dies Produkte dieser Gruppe erfiillen die Kriterien des Labels definitionsgemaR nicht

EF
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Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

» Gesunde und umweltfreundliche Bauprodukte

Der Weg zum gesunden

Bauprodukt
““ '. . '. '_  . _-de}Weg zum gesunden
nisterium fir Inf " * e SR Bauprodukt -
Ministerium fur Infrastruktur ' SRR e
o i .r"': b“ ‘
und Landesplanung des (U e Orentieningshife
o b At ' ,‘1-
Landes Brandenburg (MIL) L0 arBauhetten, Planer
J ) ;:‘: -.'! i « ‘und Komnmnen
7" | A f"-?!;' G
BRI ARG ULONT 0
https://mil.brandenburg.de/mil/de/service/publikationen/detail- : :L:. P Ve "c L% VAL

publikationen/~30-11-2017-der-weg-zum-gesunden-bauprodukt

2eDEN Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



Beispiele
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Beispiele

Wohnhaus Torstrafle
Berlin-Mitte
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' ich das?
Kastenfenstersanierung, lohnt sic

Sanierung von
Kastenfenstern

Eine Entscheidungshilfe
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Beispiele

Kossatenhaus Lunow,
Brandenburg
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Bestand vor der Sanierung / StraRenseite
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Bestand vor der Sanierung / Hofseite
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Bestand vor der Sanierung / Hofseite
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks / StraRenseite
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks / Strallenseite
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks / Feldsteinsockel
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks / Giebel
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Sanierung der Dachkonstruktion
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks und des Dachs
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Sanierung / Wiederherstellung des Fachwerks und des Dachs
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Warmedammung der AuRenwand
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Warmedammung der Aullenwand und des Fullbodens
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Warmedammung und Beheizung
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Zwischenstand Sanierung / Fassaden Stra

At

Renseite
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Zwischenstand Sanierung / Hofseite, neue Dachdeckung
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Konstruktion der neuen Fenster
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Neue warmeschutzverglaste Fenster, innen
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Putzprobe AuRenputz / Kalkputz
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Zwischenstand Sanierung / StralRenseite mit saniertem Fachwerk, neu
gedecktem Dach, Fenstern und Haustir
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Thermische Solaranlage im Garten Technikzentrale im Keller der Scheune:
2 Pufferspeicher, je 2.000 I; Flachkollektoren im Garten 42,5 m?
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Gasbrennwerttherme
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Saniertes Haus, Hofseite
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Saniertes Haus, Strallenseite
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Neue Haustur
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Auszeichnung mit KfW-Award /
Kleine Feier mit Projektbeteiligten am fertig gestellten Objekt
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Beispiele
Fachwerkwohnhaus

Bonn
Seinerzeit eines der ersten Effizienzhauser Denkmal
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Bautaile mit U-Wearten [W/imZK})]

Bautail U-Wart
Aulenwand [Fachwark) 0,43
(60 mm Innenddmmung)

Fuboden gegen Erdreich 0,35
FuBboden gegen unbah. Kaller 0,32
Dachfécha gagen Aulenluft 0,24
oberste beschossdacke 0,38
Fanster (Kastenfenster| 1,80

2eDEN Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



PetrAND FA CUgeic MU UANL

T : &5 > ﬁ }
2l alls /zesmo%usre(

H

heyer Fubks ¢ e DeA/7E),

ey U
=

It : - "/ /}I
OBeRPUTE
sl
bl ¥
WKissen"PUT YRUSETLDUN & g 2 M s

Ay 0.2 Mic

2) Fiir die Normalddmmung hygrothermischer Nachweis nach DIN 4108 T3, hier gefiihrt mit COND 1.6.3 (TU Dresden, Institut fir Bauklimatik)

Fiir Fachwerkwande 6-9 Begrenzung der jahrlichen Tauwassermenge im Gefachbereich auf 1,0 kg/mZ, im Balkenbereich auf 0,5 kg/m2. Fiir Massivwande 1-5
Begrenzung der jahrlichen Tauwassermenge auf 1,0 kg/mZ.

Hygrothermische Nachweise auch fiir 8 cm HFD durchfiihrbar. In diesen Fallen Verbesserungen der U-Werte um 15-20% im Vergleich zu den hier ausgewiesenen
Werten Normalddmmung. Bei 8 cm HFD milssen die Detailldsungen fiir feuchtetechnisch schwierige Anschlusssituationen (Fensterlaibungen, einbindende Wande
und Decken, Auflagerbereiche von Deckenbalken) sorgfaltig und im Einzelfall durch einen Fachplaner entwickelt werden.

3) Geringfiigige Uberschreitungen von ca. 10% sind maglich.

% DEN Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



TeE7A L @

HANF W=
PA vaDenTO :" sy
(EHM

ntexPore L~ R0

OB=RPUTZ LW-EM <4
; : KeWerecunirr

‘ k'.S&"N.PUFLAu{@’L_DUM &

#DEN Diana Hasler | Marita Klempnow | Denkmal 2022 | Leipzig



Beispiele

Burgerhaus
Wismar
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Sanierung zum Standard KfW-85 (StralRenfassade vorher)

©ZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Historische Mauerwerkswand, neu ausgefachte Fachwerkwand

©OZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Absenkung im Vorderhaus, Aufschiittung ehem. Braukeller
Neue Grindung der Mittelwand, Dammung Bodenplatte

©OZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Sanierung der historischen Fenster

©OZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Warmelbertragung der Konstruktion, Flankendammung
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Qualitatssicherung durch Energieberater bei der Fenstersanierung

©OZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Fertiggestelltes Objekt Strallen- und Gartenseite

©OZRS Berlin mit freundlicher Genehmigung
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Bauteil
U Wert ( W/m?K)

Aullenwand FW neu
Aullenwand IW

Fenster san./neu
OGD/ Dach

FB Bodenplatte
AU 5 W/(m3K)

Luftwechselrate
Qp

H t (% Ref.EnEv)

KfW 85 KfW 40 (Plus)
1703/2015 2015
0,21/ 0,11
0,30
1,3/1,1 0,72 ( Ug=0,54)
0,10/ 0,13
0,17
0,10/0,17 0,11
0,08 -0,01 W/(m?K)
0,6 0,6
50,7 29,1  (3a%)
(79%) 0,162 (a2%)
0,33

(100%)

Einzelmallhahmen

0,20
0,45/ 0,65

1,6 /0,95
0,14 /0,14

0,25
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Beispiele

Hofmarschallhaus
WeiRenfels
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Konzept zur denkmalgerechten energetischen Sanierung mit
Uberlegungen zur Nutzung und ErschlieBung
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[ ] ERDGESCHOSS
>< O \
| 1 T b ) -r ) B} L ]l' [ . i
e e M i A M T S 1Y e e e II_
—J_ i fi o T o
. g ] Fl i -
ﬂ ' I | —‘ = II | |
| = e,
i © il C W ] |
— g E 1 W g
11 i I || | || I \\\‘-\n; __/ |I|I || |
f . [ f
J,_L AE 156 PR THHT } T. o @ _l | _.,_L E [ | |
. = i _ —= .
794 | :'\I s
W ] = T — Il
I | ) I\ ||
I fy I
“ s gy | I 3q
J EIRUIES Y. T
I I -] i 7
I | I
i N i || | ——— ||
"= 1] !
, 1= 1t
HI:——_'EFLEF—LEE—DE——f————jﬂ e iearrsmsEERCEE
I ok
P Bauvorhaben: GRUNDRISS Aufiraggeber!
- MODELLVORHABEN ERDGESCHOSS Stadl Wellenfels
E R GEBAUDEBESTAND 1 OBERGESCHOSS
- VORSCHLAG ZUR SCHACHTANORDNUNG | [TIERGEEFREENE
YVORPLANUNG F’|EI‘|LII'|E!
% IM EG UND 1- DG HDFMARSCHALLHAUS R ;nrrp:lxn berats
WEISSENFELS Mt 8082003 |Gmot

#DEN

Uberlegungen zur méglichen ErschlieBung durch separates

Treppenhaus / Aufzug
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Uberlegungen zur méglichen Nutzung mit Konsequenzen fir den Substanzeingriff
/ Ausschluss von nicht im Denkmal funktionsfahigen Varianten
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Grundsatzlich nutzbare Raume
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Uberlegungen zur haustechnischen Lésung / Abluft iber vorhandene Kamine
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Uberlegungen zur haustechnischen Lésung / Abluft iber vorhandene Kamine
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Fehlendes Treppenhaus, wertvoller bauzeitlicher Stuck als Herausforderung fir
Innendammungslosungen
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INNENFENSTER ALS KASTENFENSTER
SONNENSCHUTZROLLO IM KASTENBEREICH

NACHBAU: BAROCKES FENSTER \

ERGANZUNG:

ERGANZUNG:
INNENFENSTER ALS KASTENFENSTER

ZUSATZLICH GEDAMMTER LAIBUNGSBEREICH —R\Y
ABMINDERUNG DER WARMEBRUCKE N

NACHBAU:
BAROCKES FENSTER

Ertlichtigung historischer Einfachfenster als Kastenfenster
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INNENPUTZ
KAPILLAR-WANDHEIZUNG
INNENDAMMUNG

. b

FENSTERBRUSTUNGEN: 2
MIT INNENDAMMUNG
UND WANDHEIZUNG

ERGANZUNG:
INNENFENSTER _ALS

1

NACHBAU:
BAROCKES FENSTER

T

VARIANTE VARIANTE VARIANTE
WANDHEIZUNG FUSSBODENHEIZUNG FUSSLEISTENHEIZUNG

Heizungsvarianten im Kontext der energetisch unglinstigen Fensternische
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Tabellarische Darstellung von Sanierungsvarianten
(Kombination und Intensitat unterschiedlicher MaBhahmen)
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Beispiele
Bibliothek am Schafersee

Nachkriegsmoderne
Berlin-Reinickendorf
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Quelle: Geoportal Berlin / Digitale farbige Orthophotos 2021 (DOP20RGBI)

Flach geneigtes Dach mit der Moglichkeit PV-Anlage
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Solarstromerzeugung fur den Eigenbedarf (Objekt vor Einbau der PV-Anlage)
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Dachdichtungsbahnen mit
integrierten PV-Modulen

PV-Flache: 72 m?
Maximalleistung: 9 kWPik
ca. 6.500 kWh / Jahr selbst
genutzter Strom

S e e e m m‘ / + Batteriespeicher im Keller
Nutzbare Kapazitat: ca. 5 kWh

Strom fir Belichtung
Strom fir Liftung
Strom fir IT-Anlagen

Stadtbibliathek Reinickendorf Gst / Bibliothek am Schifersee
Stargardtstrafle 11-13, 13407 Berlin

Energetische MaBrahmen /
Barrierefreier Zugang

Energetisches Konzept
Dachaufsicht

Schavicfuntenichung
U b

Die Bestandspline sind erstelit auf der Grundlage:
- der bawzeitiichen Ausfihrungsplanunteriagen,

n UmbauplSne von 2010 und 2013,
iifung suf grundsitzliche Plausiilitit vor Ort 2017 sowie

- ellen Aufmaien 2017,

Es wurce kein vollstindiges neues Aufmakl erstellt. Die Gebiudeachsen
sind aus der bauzeitichen Planung Ghermom- men und enginzt.

\Btcwatrade 0-104
78S Bariin
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Beispiele

Hausvogteiplatz
Berlin
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Geschaftshduser aus den 1930er Jahren (mitte)
und der Jahrhundertwende (rechts). Fast vollstandig Giberbaute Grundstlicke
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Dachflache vor der Mallinahme: Bekiesung und Haustechnikanlagen
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Nutzungsanforderungen Dachflache: Haustechnik, Aufenthalt, Begriinung, PV-Anlagen
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TEILSCHMITT A - A PV-ANLAGEM GEPLANT
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SCHNITT A-A PV-ANLAGEN MIT UNTERGRUNUNG

SICHT VOM ECKE HAUSVOGTEIPLATZ! JERUSALEMER STR. MASZSTABSLOS

L o
o i
1 ¢

UBERSICHT LAGEPLAN
MASZSTABSLOS
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Abstimmung mit der Denkmalbehdrde
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Beispiele

Betonvilla Berlin
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Gartenseite
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Detail mit Eternitschalen
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Inneres der Eternitschalen nach Ausbau der Einbauschranke
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Baustoffauswahl
und
Energieeffizienz !

am Denkmal

(und nicht nur dort)

Wir bedanken uns fur lhre
Aufmerksamkeit.

3
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Deutsches Energieberater-
Netzwerk (DEN) e.V.
Berliner Str. 257

63067 Offenbach am Main
Tel.: 069 — 1382633 — 40

Fax: 069 — 1382633 — 45

iInfo@den-ev.de

www.den-ev.de
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